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Abstract 



This syringe operating device for pumping or dispensing liquid, especially for an automatic biological 
analyser, in which the syringe includes a body (3) and a plunger (5) which can be moved in the body and 
the' device includes first means (2) for gripping the body of the syringe, second means (4) far gripping 
the plunger of the syringe and means for moving the gripping means with respect to each other in order 
to cause the plunger (5) to move in the syringe body (3), in order to pump or dispense liquid* is 
characterised in that the displacement mean s are fanned by means for displacing the body and the 



plunder in a helical relative movement 
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Besclireibiing 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Handhabung einer Sprit- 
ze zum Pumpen oder Verteilen von Flussigkeit, insbesondere fur einen biologi- 
schen Analyseautomaten, sowie einen biologischen Analyseautomaten mit einer 
solchen Vorrichtung! 

Die Analyseautomaten, die insbesondere in der klinischen Biologie eingesetzt 
werden, sind fur die Durchfuhrung von Analysen eingerichtet, bei denen oft- 
maJs von Patienten stammende Proben nacheinahder mit mehreren Reaktions- 
mitteln in Kontakt gebracht werden, mit denen sie sieh direkt oder indirekt ver- 
binden konnen. 

Die jeweiligen Volumen der Proben und der Reaktionsmittel gehen in die Aus- 
wertung der Analyseresultate ein. und aus diesem Grund ist es notweridig, daj3 
diese Volumen mit hochster Prazision zubereitet werden, wobei sie in einem 
AnalysegefgJS miteinander in Kontakt gebracht werden, beispielsweise einem 
Reagenzglas oder einem Napf einer Mikrotitrierplatte. Diese Volumen sind haufig 
sehr klein. beispielsweise in der Gr6J3enordnung von einigen Mikrolitern bis eini- 
gen hundert Mikrolitern, was ihre prazise und reproduzierbare Aufteilung auf 
die Analysegefa£e extrem schwierig macht. 

Die Aufteilungen der Reaktionsmittel mussen unter Bedingungen ausgefuhrt 
werden, bei denen jegliche Kontamination vermieden werden kann, die die Ana- 
lyseergebnisse verfalschen konnte. .- 

Unter Kontamination versteht man die unbeabsichtigte Verunreinigung einer 
Flussigkeit wahrend ihrer Handhabung mit Spuren einer anderen Flussigkeit, 
die zuvor mit denselben Handhabungsorganen in Kontakt war. 

Um diese Kontamination en zu vermeiden, kann man entweder zwischen zwei 
aufeinanderfolgenden Handhabungsvorgangen eine geeignete Spiilsequenz mit 
einer neutralen und nicht kontaminierenden Flussigkeit einfugen, beispielsweise 
mit destilliertem Wasser, um jegliche Spuren der Kontamination zu beseitigen, 
oder man kann noch radikaler vermeiden, daJ5 Reaktionsmittel, die sich gegen- 
seitigen verunreinigen konnen, nacheinander durch dieselben Handhabungsor- 
gane geleitet werden, mit der Folge, daJ3 es ebenso vlele getrennte Verteilkreise 
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gibt, wie zu verteilende Reaktionsmittel. die gegen Kontaminationen geschutzt 
werden mussen. 

» 

Um die verschiedenen in Betracht kommenden Flussigkeiten. das helSt, die Re- 
5 aktionsmittel und die Proben unter diesen Arbeitsbedingungen automatisch zu 
handhaben, kann man ein Pumporgan venvenden, das durch eine Baugruppe 
mit einer Prazisionsspitze aus Glas mit einem sogenannten motorisierten, das 
heiJ3t, mit motorisierten Antriebsmitteln yerbundenen Kolben und ein Dreiwege- 
ventil gebildet wird. 

10 

Dieses Ventil ist uber einen Weg mit der Spritze und uber zwei weitere Wege mit 
einem Behalter fur Transportflussigkeit, beispielsweise destilliertes Wasser, und 
mit einem Rohrsystem verbunden, das an einem Ende eine Entnahme- und 
Ausgabenadel tragt. 
15 " . - 

Die Spritze und das zugehorige Verteiikreissystem werden zuvor mit Tragerflus- 
sigkeit gefullt. 

Um mit dieser Anordnung ein Reaktionsmittel zuzuteilen, entnimmt man das 
20 Reaktionsmittel mit Hilfe der Nadel aus einem Reservoir, wobei das Reaktions- 
mittel dann in das mit dem Ventil verbundene Rohrsystem eintritt und zumeist, 
durch eine fur diese Zweck gebildete Luftblase von der Transportflussigkeit ge- 
trennt ist. durch Verschieben des Kolbens. der Spritze in. einer Richtung, und 
dann kann man es aus der Nadel zuteiien. durch Verschieben des Kolbens der 
25 Spritze in der anderen Richtung. 

Die beteiligten Volumeii sind fur eine Spritze mit gegebenem Kaliber um so pra- 
ziser definiert, je feiner die Bewegungen des Kolbens gesteuert werden. 

30 So kann der Kolben mit einen Spindel/Mutter-Mechanismus yerschoben wer- 
den, bei dem der Kolben mit der Mutter verbunden ist, die ihrerseits drehfest 
aber translationsbeweglich ist, wahrend die Spindel beispielsweise mit Hilfe ei- 
nes reversierbaren Elektromotors drehangetrieben ist, was zu einer linearen Be- 
wegung des Kolbens im Korper der Spritze fuhrt. 

35 

Es ist moglich, die Prazision einer solchen Anordnung dadurch zu steigern, daJ3 
das Kaliber, das heiJ3t, der Querschnitt der Spritze verringert wird, da jedoch 
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andererseits das Gesamtvolumen der Spritze verringert wird, dauert die Zutei- 
lung der Flussigkeit linger, was, wenn die Anordnung in einen Analyseautoma- 
ten integriert ist f zu einer Begrenzung der Arbeitsgeschwindigkeit und der Kapa- 
zitat dieses Automaten fuhrt. 

Nachdem ein erstes Reaktionsmittel zugeteilt worden ist, mu/5 auJ3erdem die Na- 
del und das Rohrsystem mit der Transportflussigkeit gespult werden, indem das 
Dreiwegeventil betatigt wird, um das Rohrsystem zu dekbntaminieren, bevor ein 
anderes Reaktionsmittel gehandhabt wird. 

Es versteht sich, daJ3 diese Arbeitsgange relativ langsam sind und die Arbeitsge- 
schwindigkeit der Vorrichtung insgesamt erheblich einschranken. 

Bei einer solchen Vorrichtung mit Spritze ist es auch moglich, die Transportflus- 
sigkeit zu unterdrucken und den gesamten Verteilerkreislauf einschlieJSlich der 
Spritze mit einem zu verteilenden Reaktionsmittel zu fallen, so daJ3 diese Vertei- 
lung schneller durchgefuhrt werden kann, indem die Spritze zunachst auf einen 
Schlag gefullt und danach schrittweise entleert wird. 

Diese Funktionsweise ist beispielsweise auBerst zweckrna£ig bei der Verteilung 
eines Reaktionsmittels auf verschiedene Napfe einer Mikrotitrationsplatte, doch 
der Nachteil dieser Vorrichtung sind die erhohten Kosten fur die benutzten Ge- 
rate, wenn mehrere Reaktionsmittel zu verteilen sind, weil fur jedes von ihnen 
eine' komplette Verteilanlage vorhanden sein muJS, das heif3t, eine Spritze mit 
zugehdrigem Einzelantrieb, ein Ventil und ein Rohrsystem, das ausschlieJSliche 
hierfur reserviert ist. 

Andererseits gibt es keine gegenseitigen Kontaminationen, aber dieser Vorteil 
und der Vorteil der erhohten Schneiligkeit, der sich daraus ergibt, weil dann kei- 
ne Spulung notwendig ist. wird doch hohe Gesamtkosten erkauft, die sich oft als 
Hindemis erweisen. 

Aus diesem Grund wird diese Vorrichtung in der Praxis nur wenig eingesetzt. 

Eine andere Losung, die dieselben Vorteile zu geringeren Kosten bietet, ist auf 
herkommliche Weise angewandt worden. Diese Losung besteht darin, anstelle 
einer Spritze aus Glas eine Spritze aus kostengunstigem Kunststoff zu benut- 
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zen, die einen Einwegartikel bildet und einen zugespitzten Stutzen aufweist, der 
als Ausgabenadel dient. 

Jedem Reaktionsmittel wird.dann eine solche Spritze zugeordnet, und da diese 
.5 fur sich allein das gesamte Fluidleitungssystem bildet, mit dem das Reactions- 
mittel in Beruhrung kommt, kann es keine wechselseitigen Kontarninationen ge- 
ben. 

Um die eine oder andere dieser. Spritzen, die beispielsweise auf einem Karussell 
10 zusammengefaJ3t sind, der Reihe nach zu handhaben, verwendet man eine einzi- 
ge Antriebsvorrichtung mit Haltemitteln, die es gestatten, eine ausgewahlte 
Spritze zu erfassen und dabei getrermt an dem Korper und dem Kolben dieser 
Spritze anzugreiferi. 

15 Wenn diese Vorgange zum Erfassen der Spritze einmal ausgefuhrt wurden. ist 
die Spritee an den Antrieb angekoppelt, und die Handhabungsanordnung be- 
wegt sich vertikal, um den zugespitzten Stutzen der Spritze in ein Flaschchen 
mit dem betreffenden Reaktionsmittel einzutauchen, um das Fullen der Spritze 
zu ermoglichen, bewegt sich danh aufwarts, um den Stutzen der Spritze aus 

20 dem Flaschchen herauszuziehen, und bewegt sich dann zu der Vertikalen an 
der oder den Stellen. wo die Spritze ihren Inhalt in Fraktionen abgeben soli. 

Diese Anordnung ermoglicht es, nur einen Antrieb fur samtliche Spritzen zu be- 
nutzen, was die Kqsten betrachtlich verringert. 

25 \ 

Die Mechanisierung dieser Vorgange ist jedoch ziemlich komplex, insbespndere 
was das Erfassen des Korpers der Spritze und des Kolbens betrifft, weil Organe 
vorgesehen werden miissen, die relativ zueinander beweglich sind und dennoch 
als Einheit vertikal und transversal beweglich sind. AuJ3erdem bietet diese Vor- 

30 richtung eine geringere Prazision als sie mit Prazisionsspritzen aus Glas erreicht 
wird, insbesondere aufgrund von Reibung zwischen dem Kolben und dem Kor- 
per der Spritze. 

Dieser Effekt wird verstandlich, wenn man sich in Erinnerung ruft t daJS es selbst 
35 bei einer Prazisionsspritze aus Glas praktisch unmoglich ist, eine ausreichende 
Prazision aufrecht zu erhalten, wenn Fraktionen zugeteilt werden sollen, die we- 
niger als 1 % des Gesamtvolumens der Spritze bilden, und wenn .man beruck- 
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Dies erklart die Einschrankungen der Genauigkeit, die zuvor angedeutet wurden 
und die insbesondere bei Pumpvorrichtungen beobachtet werden, die mit Ein- 
wegspritzen aus Kunststoff arbeiten. 

5 Das Dokument US-A-3 991 616 beschreibt eirie Vorrichtung zur Handhabung 
einer Spritze nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 , bei welcher der Kolben der 
' Spritze in Bezug auf den Korper derselben drehangetneben ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die oben genannten Probleme dadurch zu viber- 
10 winden, daJ3 eine Vorrichtung zur Handhabung einer Spritze zum Pumpen Oder 
Verteilen von Flussigkeit geschaffen wird, insbesondere fur einen biologischen 
Analyseautomaten, die einfach und zuverlassig ist und es gestattet, kleine Flus- 
sigkeitsvolumen mit sehr hoher Prazision zuzuteilen. 

15 Gegenstand der Erfindung ist zu diesem Zweck eine Vonrichtung zur Handha- 
bung einer Spritze zum Pumpen oder Verteilen einer Flussigkeit, insbesondere 
fur einen biologischen Analyseautomaten, wobei die Spritze einen Korper und ei- 
nen in dem Korper verschiebbaren Kolben aufweist und die Vorrichtung erste 
Haltemittel fur den Korper der Spritze, zweite Haltemittel fur den- Kolben der 

20 Spritze und Mittel zum Verschieben der Haltemittel relativ zueinander aufweist, 
um den Kolben zu veranlassen. sich in dem Korper der Spritze zu bewegen, da- 
mit Flussigkeit gepumpt oder ausgegeben. wird, dadurch gekennzeichnet, da^ 
die Verschiebemittei durch Mittel zum Verschieben des Korpers und des Kolbens 
in einer schraubenformigen Relativbeweguhg gebildet werderi. 

25 

Mit Vorteil weisen die Verschiebemittei Drehantriebsmittel fur die ersten Halte- 
mittel und somit fur den Korper der Spritze und Mittel zum Translationsantrieb 
der zweiten Haltemittel und somit des Kolbens der Spritze relativ zu den ersten 
Haltemitteln und somit zum Korper der Spritze auf. 
30 - ' 

Die Translationsantriebsmittel konnen durch einen zwischen den ersten und 
zweiten Haltemittel eingefugten Spindelmechanismus gebildet werden. 

GemaJ3 einem weiteren Gesich'tspunkt hat die Erfindung auch einen biologi- 
35 schen Analyseautomaten mit einer solchen Vorrichtung zum Gegenstand. 



Die Erfindung wird besser verstandlich anhand der nachfolgenden Beschrei- 
bung, die ausschlieJ31ich als Beispiel gegeben wird und auf die beigefugten 
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- Figur 1 eine Frontansicht einer Handhabungsvorrichtung gemaJ3 der 

Erfindung; 

- Figur. 2 eine Ruckanslcht einer Handhabungsvorrichtung gemaJS der 
5 • Erfindung; 

- Figur 3 eine Frontansicht einer Handhabungsvorrichtung gema£ der 

Erfindung. bei der ein Teil weggebrochen ist und die einen 
zwischen den ersten und zweiten Haltemitteln eingefugten 
10 Spindelmechanisrnus zeigt; 

- Figur 4 einen Teil der erfindungsgema£en Handhabungsvorrichtung 

gemajS Figur 3 in vergroJSertem Maj3stab; 

15 - Figur 5 die Funktionsweise von ersten Haltemitteln fur einen Korper 

der Spritze in dem Aufbau einer Vorrichtung gemajS der Er- 
findung; . 

- Figuren 6 und 7 Schnitte zur Illustration der Funktionsweise von. zweiten 
20 Haltemitteln fur einen Kolben der Spritze in dem Aufbau ei- 
ner Vorrichtung gemaB der Erfindung. 

Eine Handhabungsvorrichtung gema£ der Erfindung kann in einen biologischen 
Analyseautomaten mit herkommlichen Aufbau integriert sein, beispielsweise des 
25 Typs BEP III. der von der Firma Behring vertrieben wird. 

Diese Analyseautomaten weisen in herkdmmlicher Weise einen Sockel auf, auf 
dem beispielsweise ein Karussell zur Aufnahme verschiedener Elemente wie 
etwa Spritzen und Flaschchen mit zu verteilenden Flussigkeiten angeordnet 

30 sind. Dieser Sockel weist auch einen Tragarm fur eine Handhabungsvorrichtung 
auf. die dazu eingerichtet ist, eine bestimmte Anzahl von Arbeitsgangen auszu- 
fuhren, etwa das Erfassen einer Spritze, die Betatigung derselben zu ihrer Ful- 
lung, das Uberfuhren der Spritze beispielsweise in Richtung auf eine Arbeitszo- 
ne, in der eine Mikrotitrationsplatte angeordnet ist, und die Ausgabe von Flus- 

35 sigkeit aus der Spritze in Napfe dieser Platte, durch Verschieben des Kolbens im 
Korper der Spritze. 
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Es ist bekannt, daJ3 die in diesem Automaten verwendeten Handhabungsvor- 
richtungen erste Haltemittel zum Halten des Korpers der Spritze, zweite Halte- 
mittel zurn Halten des Kolbehs der Spritze und Mittel zum Verschieben der Hal- 
temittel. relativ zueinander aufweisen, um den Kolben zu veranlassen, sich in 
5 dem Korper der Spritze zu bewegen, damit Flussigkeit gepumpt oder ausgegeben 
wird. 

Wie im Stand der Technik sind die Mittel zum Verschieben der Haltemittel rela- 
tiv zueinander dazu ausgebildet, eine lineare Bewegung des Kolbens in dem Kdr- 
10 per der Spritze hervorzurufen. wobei die in dem Aufbau der erfindungsgemaJSen 
; Handhanbungsvorrichtung benutzen Verschiebemittel durch Mittel zur Ver- 
schiebung des Korpers und des Kolbens in einer schraubenformigen Relativbe- 
. wegung gebildet werden. " 

15 Dieses Merkmal gestattet es, die Prazision tier Handhabungsvorrichtung da- 
durch zu verbessern, da£> der zuvor beschriebene StoJ3effekt beseitigt wird, in- . 
dem der Kolben in Bezug auf den Korper der Spritze' nicht mehr in einer linearen 
Bewegung, sondern in einer schraubenformigen Bewegung verschoben wird, das 
heiJ3t, indem eine relative Drehung zwischen dem Korper der Spritze und dem 

20 Kolben hervorgerufen wird, wahrend sich der Kolben im Inneren des Korpers der 
Spritze verschiebt. 

Der Sinn dieser Maj3nahme wird verstandlich anhand eines Beispiels, bei dem 
der Kolben pro Umdrehung in Bezug auf den Korper der Spritze um 1 mm vor- 
25 ruckt. 

Um den Kolben wie bei dem zuvor beschriebenen Beispiel um 0,6 mm vorzuruk- 
ken, mufi die Relativdrehung zwischen Korper und Kolben 0.6 x 360°, also 216° 
betragen. Man stellt fest, daJ3 es zur Steuerung dieser Drehung auf 1/100 not- 
30 wendig ist, sie auf etwa 2° genau zu steuern, was relativ einfach ist, insbesonde- 
re bei Verwendung eines Schrittmotors. 

Diese Verbesserung der Genauigkeit beruht darauf, daj3 eine Verdrehung in der 
Gr6J3enordnung von 2° ausreicht, von der anfanglichen Haftreibung zur Gleitrei- 
35 bung zwischen Kolben und Korper uberzugehen, und daJ3 sich bei der linearen 
Relativbewegung zwischen Kolben und Korper kein spurbarer Zufallseffekt er- 
gibt. 
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In den Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer Handhabungsvorrichtung 
gezeigt. die in einen biologischen Analyseautomaten eingebaut sein kann. 

Aus Grunden def Deutlichkeit ist nur die Handhabungsvorrichtung gezeigt, wo- 
5 bei der Rest des Automaten einen herkornrnlichen Aufbau haben kann. 

Diese Vorrichtung hat eine insgesarnt mit 1 bezeichnete Tragstruktur, die bei- 
spielsweise an einem Tragarm des Automaten befestigt ist. An dieser Tragstruk- 
tur sind erste Haltemittel 2 fur den Korper 3 der Spritze und zweite Haltemittel 4 
10 fur den Kolben 5 der Spritze angeordnet. 

Mittel zum Verschieben der Haltemittel relativ zueinander. um den Kolben zu ei- 
ner Bewegung im Korper der Spritze zu veranlassen, damit Flussigkeit gepumpt 
oder verteilt wird, sind ebenfalls vorgesehen. 

15 

Diese Verschiebemittel umfassen -Mittel 6 zum Drehantrieb der ersten Haltemit- 
tel 2 und somit des Korpers 3 der Spritze und Mittel 7 zum Translationsantrieb 
der zweiten Haltemittel 4 und somit des Kolbens 5 der Spritze relativ zu den er- 
sten Haltemitteln und somit dem Korper 3 der Spritze. 

20 

Wie spater noch naher erlautert werden wird, umfassen die Translationsan- 
triebsmittel 7 beispielsweise einen Spindelmechanismus, der zwischen den er- 
sten und zweiten Haltemitteln eingefugt ist. 

25 Bei dem in diesen Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispiel umfassen die insge- 
sarnt mit 2 bezeichneten ersten Haltemittel fur den Korper der Spritze ein erstes 
rohrformiges Organ 8, das in Bezug auf die Tragstruktur 1 drehbar ist und dem 
Fuhrungsrnittel an dieser Tragstruktur zugeordnet sind, die beispielsweise 
durch Laufrollenanordnungen 9 und 10 gebildet werden, die im oberen Bereich 

30 und im unteren Bereich dieses Organs angeordnet sind. 

Diese Laufrollen sind an der Tragstruktur befestigt und ermoglichen es, das 
rohrfonriige Organ, das die ersten Haltemittel bildet. in Position zu halten, und 
dabei eine Drehung desselben in Bezug auf den Rest der Tragstruktur zu ermog- 
35 lichen. 
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. An seinem unteren.Ende hat dieses drehbaxe rohrfdrmige Organ erste Greifrnit- 
tel 11 fur den Korper der Spritze, die mit ersten Steuermitteln verbunden sind. 
die in diesen Figuren insgesamt mit 12 bezeichnet sind und es gestatten, diese 
Greifmittel 1 1 zwischen einer zuruckgezogenen Position, in der sie urn den Kor- 
per der Spritze herum dufchiaufen konnen, und einer aktiven Position zu bewe- 
gen, in der sie den Korper der Spritze erfassen (siehe Figur 5). 

Diese Greifmittel weisen beispielsweise eine Zange mit zwei Backen 13 und 14 
auf, die einander gegenuberliegend angeordnet und jeweils mit einer Tragstange 
15, 16 verbunden sind. Diese Tragstangen sind beiderseits des ersten rohrformi- 
gen Organs 8 angeordnet und durch die Steuermittel 12 in einer allgemein verti- 
kalen Richtung langs dieses rohrfprmigen Organs zwischen der aktiven Position 
zum Ergreifen des Korpers der Spritze. insbesondere eines Bundes 3a derselben, 
und der zuruckgezogenen Position bewegbar. . 

In diesem Zusammenhang ist zu bemerken, daiS das erste rohrformige Organ 
eine kreisformige Rippe 17 in der Form einer Rampe aufweisen kann, die dazu 
ausget>ildet ist, mit komplementar geformten Bereichen 15a und 16a der 
Tragstangen zusammenzuwirken, um ein Abrucken dieser Stangen von dem 
rohrformigen Organ und daxnit ein Abrucken der Backen 13 und 14 der Greif- 
mittel 1 1 in die zuruckgezogene Position zu bewirken, wenn die Tragstangen 
durch die ersten Steuermittel nach uhten bewegt werden. 

Elastische Mittel, die beispielsweise durch eine Feder 18 gebildet werden, deren 
Enden mit den beiden Tragstangdn 15 und 16 verbunden sind, ermoglichen es, 
diese letzteren in die aktive Greifposition vorzuspannen, in der die Backen 13 
und 14 zusammengedruckt sind, wenn die ersten Steuermittel 12 nicht aktiv 
sind. 

Diese Verschiebemittel umfassen ihrerseits herkommliche Mittel mit Wellen zur 
vertikalen Verschiebung der entsprechenden Tragstangen. 

Diese Wellen konnen durch irgendwelche geeigneten Organe betatigt werden, 
beispielsweise einen Hebelarm. wie in diesen Figuren und insbesondere in Figur 
2 zu erkennen ist. 
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Die zweiten Halternittel, die in diesen Figuren insgesamt mit 4 bezeichnet sind, 
und die dajzu ausgebildet sind, den Kolben 5 der Spritze zu halten, sind ihrer- 
seits translationsbeweglich in dem ersten rohrformigen Organ 8 der ersten Hal- 
ternittel mdniert und sind in Bezug auf den Rest der Vorrichtung gegen Drehung 
5 gesichert. - 

Mit Vorteil weisen diese zweiten Halternittel ebenfalls ein zweites rohrformiges 
Organ 19 auf, das an seinfem unteren Ende zweite Greifmittel 20 fur den Kolben 
der Spritze hat, die mit zweiten Steuermitteln verbunden sind, die in diesen Fi- 
10 guren insgesamt mit 21 bezeichnet sind. 

Vorteilhafterweise umfassen. diese zweiten ■• Greifmittel einen Dorn 22, der ela- 
stisch aufweitbar ist unter der Wirkung eines Spreizkopfes 23. der am unteren 
Ende einer Steuerstange 24 arigeordnet ist, die in dem zweiten rohrformigen Or- 
15 gan 19 verschiebbar ist und deren oberes Ende mit den zweiten Steuermitteln 
21 verbunden ist. ' 

Dieses obere Ende der Stange 24 ist auch mit Detektormitteln fur die Position 
der zweiten Greifmittel 20 in Bezug auf den Kolben 5 der Spritze verbunden. 

20 

Der aufweitbare Dorn 22 ist dazu ausgebildet, in eine Ausnehmung 26 des Kol- 
bens 5 einzugreifen und ist darin aufweitbar durch Aufwartsbewegung des 
Spreizkopfes 23 in dem Dorn 22 unter der Wirkung der zweiten Steuermittel 21, 
verrnittelt durch die Steuerstange 24. 

Die Detektormittel 25 sind zwischen dem oberen Ende der Steuerstange 24 und 
dem zweiten rohrformigen Organ 19 eingefugt, um den Anschlag des Spreizkop- 
fes 23 an dem Kolben zu erfassen und eine Betatigung der zweiten Steuermittel 
zu ermoglichen, wie spater noch naher beschrieben werden wird. 

Die Positionsdetektormittel konnen ebenso wie die zweiten Steuermittel durch 
irgendwelche geeigneten Organe gebildet werden. 

Die zweiten Steuermittel konnen ahrilich wie die ersten Steuermittel einen Auf- 
35 bau auf der Basis einer Steuerwelle und eines Hebelaxms haben. 



Naturlich konnen auch andere Realisierungsmoglichkeiten fur diese Steuermit- 
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.' So konnten beispielsweise elastische. Mittel wle etwa eine Feder zum Vorspannen 
der Stange in die angehobene Spreizsteliung des Dorns vorgesehen sein, wobei 
dann die Verschiebemittel betatigt werden, um eine Abwartsbewegung der Stan- 
ge urid damit ein Zuruckziehen des Dorns zu veranlassen. 

Wie v zuvor angegeben wurde, kann der Spindelmechanismus fur die Translati- 
onsbewegung der zweiten Haltemittel in Bezug auf die ersten Haltemittel zwi- 
schen diesen und insbesondere zwischen den ersten und zweiten rohrformigen 
Organen 8 und 19 angeordnet sein. 

Bei der in diesen Figures gezeigten Ausfuhrungsform 1st die Mutter 27 des Spin- 
delmechanismus mit dem ersten . rohrformigen Organ 8 verbunden, wahrend die 
auJ3ere Oberflache des zweiten rohrformigen Organs 19 mit Gewinde versehen 
ist. 

Gemafi einer anderen Ausfuhrungsform kann jedoch die Mutter des Spindelme- 
chanismus auch mit dem zweiten rohrformigen Organ 19 verbunden sein. und 
in diesem Fall ist die Innere Oberflache des ersten rohrformigen Organs 8 mit 
Gewinde versehen. 

SchlieJSlich konnen die Drehantriebsmittel fur die ersten Greifmiittel, das heiJ3t, 
das erste rohrformige Organ 8. wenigstens einen reversierbaren Elektromotor 
aufweisen, dessen Ausgangswelle damit durch Kraftubertragungsmittel verbun- 
den ist. 



25 



Wie in diesen Figuren gezeigt ist, konnen diese Kraftubertragungsmittel wenig- 
stens einen Treibriemen 28 in Verbindung mit einer Riemenscheibe 29 fur den 
Antrieb der ersten Greifmittel und insbesondere des ersten rohrformigen Organs 
8 und in Verbindung mit der Ausgangswelle wenigstens eines Elektromotors 
30 aufweisen. 

Die Drehbewegung des ersten rohrformigen Organs kann dann durch wenig- 
stens einen Elektromotor erzeugt werden, der diesem Treibriemen zugeordnet 
ist. 



35 



Bei dem in den Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispiel umfassen die Drehan- 
triebsmittel fur die ersten Haltemittel, das heiJ3t, das erste rohrformige Organ 8. 
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zwei reversierbare Elektromotoren 30 und 31, von denen einer 31 ein kontinu- 
ierlich iaufender Motor fur die Schnellverstellung der Haltemittel ist, der bei- 
spielsweise in der Phase der Annaherung oder des Abruckens der zweiten Halte- 
mittel an den bzw. von dem Kolben der Spritze aktiviert wird, und von denen der 
5 andere ein Schrittmotor 30 ist, der beispielsweise in derPhase der Verschiebung 
des Kolbens mit Hilfe der zweiten Haltemittel aktiviert wird, wenn diese sich in 
der aktiven Eingriffsposition befinden. . 

Selbstverstandlich kdnnen auch andere Ausfuhrungsformen fur diese Antriebs- 
10 mittel ins Auge gefaJ3t werden. 

Die Vorrlchtung arbeitet wie folgt: 

Wenn der Analyseautomat aktiviert wird,. um eine ausgewahlte Spritze beispiels- 
15. weise aus einer bestimmten Aufnahme eines Karussells aufzunehmen, so wird 
der Tragarm fur die gezeigte Handhabungsvorrichtung so bewegt, daj^ sie sich 
liber dieser Spritze befindet. 

In dieser Anfangsposition befinden sich die zweiten Haltemittel 4 in der angeho- 
20 benen Position in den ersten Haltemitteln 2, die zweiten Greifmittel 20 fur den 
Kolben 5 der Spritze sind in der zuriickgezogenen Position, und die Steuermittel 
12 fur die ersten Greifmittel 11 fur den Korper der Spritze, sind nicht aktiviert, 
so daj3 die Backen 13 und 14 der Zange derselben unter der Wirkung der elasti- 
schen Mittel 18 in der zuriickgezogenen Position sind. 



Wenn die Vonrichtung der ausgewahlten Spritze gegeniiberliegt, besteht die erste 
Operation darin, die ersten Steuermittel zu aktivieren, damit diese die Tragstan- 
gen 15, 16, an deren unteren Enden die Backen 13 und 14 befestigt sind, nach 
unten bewegen. 



Man erkennt (Figur 5), daj3 bei dieser Verschiebung der Tragstange nach unten 
die komplementar geformten Bereiche 15a und 16a dieser Tragstangen auf die 
rampenfomige Rippe 17 des ersten rohrformigen Organs 8 auflaufen, wodurch 
sie von dem ersten rohrformigen Organ abgeruckt werden und somit die Backen 
35 13 und 14 gespreizt werden. Der Tragarm des Automaten wird dann so abge- 
senkt, daJ3 die Backen den Korper der Spritze erfassen, indem sie sich unter den 
Bund 3a derselben bewegen. 
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Wenn dieses Erfassen einmal bewerkstelligt ist. werden die ersten Steuermittel 
12 ausgelost, so daJ3 sich die Tragstangen 15, 16 unter der gemeinsamen Wir- 
kung der komplementar geformten Bereiche 15a, 16a der Tragstangen, der Rip- 
pe 17 und der Feder 18 wieder langs des ersten rohrformigen Organs 8 nach 
oben bewegen, um den Korper der Spritze am ersten rohrformigen Organ 8 ein- 
zuspannen. 

Nachdem diese Operation ausgefuhrt ist, wird der kontinuierlich laufende Motor . 
31 aktiviert, um das rohrformige Organ 8 drehend anzutreiben. 

Dieser Drehantrieb des rohrformigen Organs 8 bewirkt uber den zwischen die- 
, sem ersten rohrformigen Organ und dem zweiten rohrformigen Organ eingefug- 
ten Spindelmechanismus 7 ein Translationsbewegung des letzeren nach unten, 
innerhalb des ersten rohrformigen Organs. . 

Diese Operation (Figur 7) dauert an, solange der Spreizkopf 23 des Dorns 22 
noch nicht an der entsprechenden Oberflache des Kolbens 5 anliegt. 

Wenn namlich dieser iKopf an dem Kolben ansto£t, wird seine Absenkbewegung 
angehalten, wahrend die des zweiten rohrenformigen Organs 19 unter der Wir- 
kung des Spindelmechanismus fortdauert. Der Dom 22 wird somit korrekt in 
der Ausnehmung 26 des Kolbens positioniert. 

Man erkennt, da/3. dies zu einer Relativbewegung zwischen der Steuerstange 24 
in Bezug auf das rohrformige Organ 19 fuhrt, welche Relativbewegung durch die 
Detektormittel 25 erfaJ3t wird. 

Diese Detektormittel bewirken dann die Unterbrechung der Spaxinungsversor- 
gung des Motors ,31. wodurch die Absenkbewegung des zweiten rohrformigen 
Organs 19 und damit des Dorns 22 beendet. wird, sowie die Erregung der zwei- 
ten Steuermittel 21, die die Aufwartsbewegung der Steuerstange 24 in dem zwei- 
ten rohrformigen Organ 19 und damit des Spreizkopfes 23 in dem aufweitbaren 
Dorn 22 verursachen, so daJ5 der Kolben 5 der Spritze durch. diesen Dorn erfaJBt 
werden kann. 

Nachdem diese verschiedenen Operationen ausgefuhrt sind, das heijSt, die Ope- 
rationen des Erfassehs des Korpers der Spritze und des Erfassens des Kolbens, 
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kann der Tragarm angehoben werden, um die Spritze aus der entsprechenden 
Ausnehmung des Karussells herauszuziehen, und er kann beispielsweise in eine 
Position gegenuberliegend zu einem Flaschchen gebracht werden, das eine Flus- 
sigkeit enthalt, die in die Spritze einzusaugen ist. 

■ ■ . 

Das Ende der Spritze wird dann durch Absenken des Tragarms in diese Flussig- 
keit eingetaucht, und der kontinuierlich laufende. Motor 31 kann entgegenge- 
setzt zu dem zuvor beschriebenen Drehsinn aktiviert werden, um zu erreichen, 
daJ5 sich die zweiten Haltemittel in den ersten Haltemitteln wieder nach oben be- 
wegen, dajS hei0t, daJS.sich der Kolben 5 im Korper 3 der Spritze nach oben be- 
wegt» um die Flussigkeit einzusaugen. . 

Weil namlich dieser Motor und der Spindelmechanismus 5 reversibel sind,' be- 
wirkt die Drehung der Ausgangswelle dieses Motors in der einen oder anderen 
Richtung ein Absenken oder Anheben des zweiten rohrformigen Organs in dem 
ersten rohrformigen Organ, das heifit, ein Absenken oder Anheben der zweiten 
Haltemittel in den ersten Haltemitteln und somit des Kolbens in dem Korper der 
Spritze. 

Nachdem die gewunschte Flussigkeitsmenge eingesaugt worden ist, wird die 
Spannungsversorgung fur den Motor 31 unterbrocheni und der Tragarm wird 
wieder angehoben, um die Spritze aus dem Flaschchen herauszuziehen, und er 
wird beispielsweise in eine Position gegenuberliegend zu einer Mikro titrations - 
platte bewegt, in deren Napfe die Flussigkeit abzugeben ist. 

Wenn diese Position erreicht ist, kann der Schrittmotor 30 aktiviert werden, um 
geringe Mengen der Flussigkeit abzugeben. Die Ausgangswelle dieses Motors be- 
wirkt dann eine schrittweise gesteuerte Drehung des ersten rohrformigen Or- 
gans 8, das heij3t, eine gesteuerte Drehung des Korpers der Spritze 3 und, ver- 
mittelt durch den Spindelmechanismus 7, eine gesteuerte Translationsbewe- 
gung des zweiten rohrformigen Organs 19 und damit des Kolbens 5 in Bezug auf 
das erste rohrformige Organ 8 und damit den Korper 3 der Spritze: 

Es versteht sich, daJ3 man so gleichzeitig eine Rotationsbewegung des Korpers 
der Spritze 3 und eine Translationsbewegung des Kolbens 5 derselben erreicht, 
was zu einer schraubenformigen Relativbewegung dieser beiden Organe fuhrt. 
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Es ist zuvor festgestellt worden, dajS diese schraubenforrnige Relativbewegung es 
ermoglicht, die verschiedenen Probleme, insbesondere der Genauigkeit und des 
AnfangsstoJ3es bei der Abgabe der Flussigkeit zu losen. 

5 Wenn die Abgabe der in der aufgenommenen Spritze. enthaltenen Flussigkeit be- 
endet ist, wird der Tragarm wieder in eine Position gegenuberliegend zu der ent- 
sprechenden Aufnahme des Karussells zuruckgebracht, damit diese Spritze dort 
abgesetzt werden kann. 

10 Wenn diese Position erreicht ist, werden die zweiten Steuerrnittel 21 gelost, so 
daJ3 sich die Steuerstange 24 in dem ersten. rohrformigen Organ 19 nach unten 
bewegt, damit sich der aufweitbare Dorn 22 zuruckziehen kann und damit der 
Kolben der Spritze freigegeben wird. 

15. Die ersten Steuerrnittel 12 werden ebenfalls aktiviert. damit der Korper der 
Spritze durch Auseina^derrucken der Backen 13 und 14 freigegeben werden 
kann. und der kontinuierlich laufende Motor wird aktiviert, um die zweiten Hal- 
temittel in den ersten anzuheben. Der Tragarm wird danach nach oben bewegt. 
und die Vorrichtung ist dann bereit fur einen neuen Arbeitsvorgang. 



SchlieJ31ich versteht es sich. daJ3 die Arbeitsweise des gesamten Automaten in 
herkommlicher Weise durch eine Informationsverarbeitungseinheit auf der 
Grundlage eines herkommlichen Mikroprozessors gesteuert werden kann, wie 
im Stand der Technik bereits bekannt ist. 
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Patentanspirdche 



1. Vorrichtung zur Handhabung einer Spritze zum Pumpen oder Verteilen von 
Flussigkeit, insbesondere fur einen biologischen Analyseautomaten, wobei die 
5 Spritze einen Korper (3) und einen in dem Korper verschiebbaren Kolben (5) auf- 
weist und die Vorrichtung erste Haltemittel (2) fur den Korper der Spritze, zweite 
Haltemittel (4) fur den Kolben der Spritze und Mittel zum Verschieben der Halte- 
mittel relativ zueinander aufweist, urn den Kolben (5) zu veranlassen, sich in 
dem Korper (3) der Spritze zu bewegen, damit Flussigkeit gepumpt oder ausge- 
10 g eben wird, wobei die genannten Verschiebemittel durch Mittel zum Verschieben 
des Korpers und des Kolbens in einer schraubenformigen Relativbewegung ge- 
bildet werden, dadurch gekennzeiclinet, daj3 r die Verschiebemittel Drehan- 
triebsmittel (6) fur die ersten Haltemittel (2) und somit fur den Korper (3) der 
Spritze und Mittel (7) zum Translationsantrleb der zweiten Haltemittel (4) und 
2 5 somit des Kolbens (5) der Spritze relativ zu den ersten Haltemitteln und somit 
zum Korper der Spritze aufweisen, daj3 die Translationsantriebsmittel einen zwi- 
schen den ersten (2) und zweiten Haltemitteln (4) eingefugten Spindelmechanis- 
mus (7) aufweisen, daj3 die ersten Haltemittel (2) fur den Korper der Spritze ein 
drehbares erstes rohrformiges Organ (8) aufweisen. an dessen unterem Ende er- 
20 ste Greifmittel (11) fur den Korper (3) der Spritze angeordnet sind, die mit ersten 
Steuermitteln (12) verbunden sind. und daJ3 die zweiten Haltemittel (4) translati- 
onsbeweglich in dem ersten rohrformigen Organ (8) montiert sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die zweiten 
25 Haltemittel ein zweites rohrformiges Organ (19) aufweisen, das an seinem unte- 

ren Ende zweite Greifmittel (20) fur den Kolben (5) der Spritze hat, die mit zwei- 
ten Steuermitteln (21) verbunden sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die zweiten 
30 Greifmittel einen Dorn (22) aufweisen, der spreizbar ist unter der Wirkung eines 

Spreizkopfes (23), der am unteren Ende einer Steuerstange (24) vorgesehen ist, 
die in dem zweiten rohrformigen Organ (19) verschiebbar ist und deren oberes 
Ende mit den zweiten Steuermitteln (21) verbunden ist. 

35 4 - Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da_£> sie Detektor- 
mittel (25) zum Erfassen der Position der Greifmittel (20) in bezug auf den Kol- 
ben (5) der Spritze aufweist, um die Funktion der zweiten Steuermittel (21) zu 
kontrollieren. 
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5- Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daJ3 der Dom (22) 
dazu ausgebildet ist, in eine Ausnehmung (26) des Kolbens (5) einzugreifen, und 
in dieser Ausnehmung spreizbar ist, durch den Hub des Spreizkopfes (23) in 
dem Dom unter Steuerung der zweiten Steuermittel (21), und daJ3 die Detektor- 
mittel (25) zwischen dem oberen Ende der Steueristange (24) und dem zweiten 
rohrformigen Organ (19) angeordnet sind, urn zu erfassen, wenn der Spreizkopf 
(23) an dem Kolben (5) anschlagt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, 3, 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Spindelmechanismus (7) fur die Translationsbewegung 
der zweiten Haltemittel ih bezug auf die ersten Haltemittel zwischen den ersten 
(8) und zweiten rohrformigen Organen (19) eingefiigt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dajS die Mutter 
(27) des Spindelmechanismus mit dem ersten rohrformigen Organ (8) verbunden 
ist, wahrend die auj3ere Oberflache des zweiten rohrfprmigen Organs (19) mit 
Gewinde versehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet/ daJ3 die Mutter 
des Spindelmechanismus mit dem zweiten rohrformigen Organ (19) verbunden 
ist, wahrend die innere Oberflache des ersten rohrformigen Organs (8) mit In- 
nengewinde versehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 die Drehantriebsmittel (6) fur die ersten Haltemittel (2) wenigstens einen re- 
versierbaren Elektromotor (30.31) aufweisen, dessen Ausgangswelle iiber 
Kraftubertragungsmittel mit den ersten Haltemitteln (2) verbunden ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Kraftubertragungsmittel wenigstens einen Treibriemen (28) aufweisen, der mit 
der Ausgangswelle des oder jedes Motors und mit einem Zahnrad (29) fur den 
Antrieb der ersten Haltemittel (2) verbunden ist. 

■11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daJ5 die 
Drehantriebsmittel fur die ersten Haltemittel zwei Elektromotoren (30,31) auf- 
weisen. die den ersten Haltemitteln (2) zugeordnet sind und von denen .einer (31) 
.ein kontinuierlich laufender Motor fur die Schnellverstellung der Haltemittel ist, 
der in der Phase der Annaherung oder des Abrtickens der zweiten Haltemittel 
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(20) an den bzw. von dem Kolben der Sprltze aktiviert wird. und von denen der 
andere (30) ein Schrittmotor ist. der in der Phase der Verschiebung des Kolbens 
' (5) mit Hilfe der zweiten Haltemittel (20) aktiviert wird. 

5 12. Biologischer Analyseautomat, dadurch gekennzeidmet. daJ3 er eine Hand- 
habungsvorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche aufweist. 
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